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Abstract of DE31 33273 

The invention relates to a cieanable double 
seat valve with leakage control in which both 
valve plates can be moved Individually and 
separately from one another into partially open 
positions and in which it is, furthermore, 
ensured that the leakage cavity between the 
valve plates can be cleaned both in the closed 
and in the open position of the valve plates via 
a cleaning fluid feed line brought in from 
outside the valve housing. For this purpose, 
the double seat valve has, below a main 
actuating device (1 1) which effects the full 
stroke, a further actuating device (20-28), 
which, in a single housing (20), has separately 
controlled cylinder spaces (27, 28) delimited 
and separated from one another by pistons 
(22, 23), The cleaning fluid is fed in either from 
above in the region of the telescopic valve 
rods (5a, 10) or from below via a cleaning 
agent feed line within the pipe (9). 
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PateniansprUche: 

1. Reinigbares Doppelsilzv^^^^il Leckkontrolle. 
insbesondere fiir die Nahrin^^ittelinduslrie, mit 5 
zwei voneinander getrennlen SchlieBgliedern, die 
Qber im Einbauzustand des Doppelsitzventils nach 
oben aus dem Ventilgehause herausgefQhrte, lele- 
skopartig ineinanderfassende Veniilstangen von au- 
fien gesondert derart ansteuerbar smd, daO beide io 
SchiieBglieder gemeinsam durch eine Hauptverstell- 
einrichtung in ihre voile Offenstellung oder einzeln 
und voneinander unabhangig durch eine Nebenver- 
steHeinrichtung mil zwei Kolben, die unabhangig 
voneinander ansteuerbar sind. in Teiloffenslellungen ts 
gelangen, wobei ein kleinerer Ventilteller, der unler- 
halb eines grSBeren Ventillellers angeordnel ist, ei- 
nerseits mit der nach oben herausgefuhrten Ventil- 
siange und andererseits mit einem im Ventilgehause 
unten abgedichtet gelagerten Rohr fest verbunden 20 
ist und die auf der Ventilstange gelagerte Hohlstan- 
ge an dem groBeren Ventilteller befestigt und tiber 
eine Lager- und Abdichtungsstelle nach oben aus 
dem Ventilgehause herausgef uhrt ist, sowie mit ei- 
nem, sowohl in der SchlieB- wie auch in der Of fen- 25 
stellung zwischen den Ventiltellem eingeschlosse- 
nen Leakage- Hohlraum, der mit dem im Ventilge- 
hause unten abgedichtet gelagerten Rohr iiber 
Durchtrittsoffnungen mit der Atmosphare verbun- 
den ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 30 
Nebenverstelleinrichtung unterhalb der ausschlieB- 
lich den Vollhub (Ho) fCir die voile Offenstellung er- 
zeugende Hauptverstelleinrichtung (11) als eigen- 
standige Verstelleinrichtung ohne Anderung der an- 
grenzenden Standardbauteile additiv zwischen 35 
Hauptverstelleinrichtung (11) und Laternengehause 
(19) eingefiigt ist 

2. Reinigbares Doppelsitzventil mit Leckkontrolle 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Nebenverstelleinrichtung (20— 28) in einem einzigen 40 
Gehause (20) unabhangig voneinander ansteuerbare 
axial ubereinander angeordnete ZylinderrSume (27, 
28) mit Kolben (22, 23) fur die Verstellung des unten 
bzw. oben liegenden Ventiltellers (5, 6) aufweist 

3. Reinigbares Doppelsitzventil mit Leckkontrolle 45 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der untere Kolben (23) die Teilhubbewegung 
des oben liegenden, groBeren Ventiltellers (5) durch 
einseitig wirksame formschlQssige Mitnahme eines 
Hohlstangenkopfbundes (5c) und der obere Kolben 50 
(22) die Teilhubbewegung des unten liegenden. klei- 
neren Ventillellers (6) durch einseitig wirksame 
formschlussige Mitnahme eines oberen Bundes(10A>) 
der die Ventilstange (10) verlangernden Verbin- 
dungsslange (10') bewirkt, daB innerhalb des GehSu- 55 
ses (20) der untere Zylinderraum (28) einerseits 
durch einen Gehauseboden (20a^ und andererseits 
durch den unleren Kolben (23) und der obere Zylin- 
derraum (27) einerseits durch den oberen Kolben 
(22) und andererseits durch den unteren Kolben (23) 6C 
axial begrenzt werden, daB jeder auBenseits gegen 
das Gehause (20a^ und innenseils gegen die Verbin- 
dungsstange (10') bzw. den Hohlslangenkopf {5b) 
mitiels Dichtungen (22a, 23a und 22b bzw. 23b) ab- 
gedichteter Zylinderraum (27, 28) uber einen Druck- 65 
mittel-AnschluB {20b bzw. 20c^ verfugt und daB fur 
den vom Kolben (22 bzw. 23) auf den Ventilteller (5 
Oder 6) wirksam iibertragbaren Teilhub (ho bzw. hu) 
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Hubbegrenzungen vorgesehen sind. 

4. Reinigbares Doppelsitzventil mit Leckkontrolle 
nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB ein ZgByienring (24, 25) zwischen 
Kolben (22 bzw. Zsj^Vdem diesem jeweils zugc- 
ordneten festeh AriscRlag (26 bzw. 20flD als Hubbe- 
grenzung angeordnet ist. 

5. Reinigbares Doppelsitzventil mit Leckkontrolle 
nach einem der Anspriiche 1 bis 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Hubbegrenzungen von auBerhalb 
der Verstelleinrichtung (20—28) in Grenzen axial 
bewegliche Anschlage vorgesehen sind. 

6. Reinigbares Doppelsitzventil mil Leckkontrolle 
nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hohlslangenkopf {5b) an seinem 
oberen Ende als innerer Kolben {5e) mit relaliv gro- 
Bem Durchmesser ausgebildei ist. der iiber eine in 
seiner auBeren Mantelflache angeordnete innei-e 
Kolbendichtung {5f) innerhalb des unteren Kolbens 
(23') mindestens entsprechend seinem maximalen 
Vollhub (Ho) dicht verschiebbar ist. wobei der zwi- 
schen den einander zugewandten Stirnflachen des 
inneren und des unteren Kolbens (5e bzw. 23') mil- 
tels Ausnehmung {23c) gebildete Ringraum iiber ei- 
ne Druckausgleich-Bohrung(5^^mit der Umgebung 
des Doppelsitzventils verbunden ist 



Die Erfindung bezieht sich auf ein reinigbares Dop- 
pelsitzventil mit Leckkontrolle, insbesondere fiir die 
Nahrungsmittelindustrie, mit zwei voneinander ge- 
trennten SchlieBgliedern, die Qber im Einbauzustand des 
Doppelsitzventils nach oben aus dem Ventilgehause 
herausgefuhrte, teleskopartig ineinanderfassende Ven- 
tilstangen von auBen gesondert derart ansteuerbar sind. 
daB beide SchiieBglieder gemeinsam durch eine Haupt- 
verstelleinrichtung in ihre voile Offenstellung oder ein- 
zeln und voneinander unabhangig durch eine Neben- 
verstelleinrichtung mit zwei Kolben. die unabhangig 
voneinander ansteuerbar sind, in Teiloffenstellung ge- 
langen, wobei ein kleinerer Ventilteller, der unterhalb 
eines groBeren Ventillellers angeordnet ist. einerseits 
mit der nach oben herausgefuhrten Ventilstange und 
andererseits mit einem im Ventilgehause unten abge- 
dichtet gelagerten Rohr fest verbunden isi und die auf 
der Ventilstange gelagerte Hohlstange an dem groBe- 
ren Ventilteller befestigt und uber eine Lager- und Ab- 
dichtungsstelle nach oben aus dem Ventilgehause her- 
ausgefiihrt ist. sowie mit einem, sowohl in der SchlieB- 
wie auch in der Offenstellung zwischen den Venliltellern 
eingeschlossenen Leckage-Hohlraum, der mit dem im 
Ventilgehause unten abgedichtet gelagerten Rohr uber 
Durchtrittsoffnungen mit der Atmosphare verbunden 
ist 

Bekanntlich finden Doppelsitzventile dieser Art ins- 
besondere in solchen Fallen Anwendung. in denen die 
Vermischung durch das Doppelsitzventil voneinander 
getrennter Medien in Rohrleilungen eine GeFahr be- 
deutet und daher mit Sicherheii verhinderl werden muB. 
Beim Offnen und SchlieBen dieser Doppelsitzventile 
tritt jeweils iiber den Einzelteilhub des angelriebcnen 
Ventiltellers eine Schaltleckage aus der Rohrleitung in 
den Leckage-Hohlraum und die Leckageleitung auf. die 
in Betrieben mil hohen sanitaren Anspruchen eine in 
kurzen Abstanden auszufiihrende Reinigung dieses Bc- 
reichs erforderlich macht ZusStzlich sieht die Fordc- 
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rung, alle weiteren mil den jeweiligen Medien in BerQh- 
rung kommenden Teile. d. h. auch die dem Leckage- 
Hohiraunn abgewandten Teile ^g^entiltelier und de- 
ren Sitzflachen durch SpQlen nr^^Bnigungsfltissigkeit 

zu reinigen. . 

In dem DE-GM 80 03 805 ist bereits vorgeschlagen 
worden, fiir das Steuern beider Ventilteller der im Ober> 
begriff gekennzeichneten Doppelsitzvenlile an deren 
Ventiloberseile einen einzigen Antrieb vorzusehen, der 
durch Kolben voneinander getrennle Zylinderraume 
aufweist. die gesonderl derart ansteuerbar sind, daB bei- 
de Ventilteller gemeinsam in ihre voile Offenstellung 
Oder einzeln und voneinander unabhangig in Teiloffen- 
stellungen gelangen. 

Durch diesen besonderen Antrieb ist es zwar mogiich. 
das Ventil zu offnen und zu schlieBen und darUber hin> 
aus die beiden Ventilteller so anzusteuern, daB jeweils 
ein Sitz gespult und gereinigt werden kann. Das verge- 
schiagene Doppelsitzventil erlaubt es allerdings nicht, 
beispielsweise bei zeillich ausgedehnten Produkfahrten 
den Leckage-Hohlraum sowohl in der SchlieB- als auch 
in der Offenstellung des Doppelsitzventils mittels von 
J auBerhalb zugefuhrter Reinigungsflussigkeil zu reini- 
\ gen. Ein weiterer Nachteil des vorgeschlagenen Dop- 
pelsitzventils besteht darin. daB der einzige Antrieb auf- 
grund seiner Mehrfachfunktion naturgemaB relativ auf- 
wendig aufgebaut ist. Da andererseits die Anwendurigs- 
falle, in denen zusatziich zur Reinigung des geschlosse- 
nen Leckage-Hohlraumes eine Sitzreiniguiig notwendig 
ist, in relativ geringer Zahl in der Praxis auftreten, erge- 
ben sich fur den vorgeschlagenen Spezialantrieb un- 
wirtschaftliche Fertigungsstiickzahlen. Dieser Nachteil 
wirkl umso schwerer, als man im gesamten Ventil- und 
Armaturenbereich bestrebt ist, durch weitgehende 
Standardisierung der Bauteile in Verbindung mit einer 
optimalen Ausnutzung von Baukastensystemen Sonder- 
anfertigungen weitestgehend zu vermeiden und den- 
noch den anwendungsspezifischen Erfordernissen und 
• Besonderheiten Rechnung zu tragen. 

Das bekannte Doppelsitzventil weist darUber hinaus 
einen weiteren technisch-funktionalen Nachteil auf, der 
darin besteht, daB bei der Sitzreinigung des unten lie- 
genden Ventiltellers der obere, in Schliefistellung be- 
findliche Ventilteller lediglich durch die Vorspannkraft 
; der unteren Feder auf seine Sitzflache gedruckl v/ird. 
Da lediglich die obere Feder so ausgeiegt ist, daB sie ein 
Aufdrucken des Ventils infolge des Produktdruckes ver- 
hindern kannj die untere Feder jedoch aus Grunden des 
Funktionsablaufes stets schwacher als die obere dimen- 
sioniert sein muB, wird bei der Sitzreinigung des unteren 
Ventiltellers der obere Ventilteller durch Reinigungs- 
flussigkeit, welche aus dem unteren Ventilgehause in 
den Leckage-Hohlraum einstromt, nur dann nicht auf- 
gedriickt, wenn das Verhaltnis von ZufluB- und AbfluB- 
querschnitt stets und in alien Betriebsfallen so einge- 
stelll ist, daB ein Druckaufbau im Leckage-Hohlraum 
vermieden wird. Diese absolute Sicherheit kann bei- 
spielsweise allein schon aus dem Grund nicht gegeben 
sein, well sich die den Teilhub und damit den Spaltquer- 
schnitl bestimmenden beweglichen Anschlage des un- 
tenliegenden Ventiltellers im Laufe des Betriebs verstel- 
len konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Dop- 
pelsitzventil der einleitend gekennzeichneten Gattung 
zu schaffen, bei dem die Teiloffenstellung der Ventiltel- 
ler einzeln und voneinander unabhangig durch eine 
moglichsl einrache, eigenstandige Nebenverstelleinrich- 
tung erzeugl werden, wahrend beide Ventilteller iiber 
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eine standardisierte. relativ einfache Hauptverstellein- 
richtung in ihre voile Offenstellung QberfUhrt werden. 
Zusatziich soil eine Au^^ungsform des Doppelsitz- 
ventils sicherstellen, daj^Bder Sitzreinigung des unte- 
5 ren Ventiltellers der obe^ Ventilteller durch eine die 
Vorspannkraft der den oberen Ventilteller beaufschla- 
gende Feder additiv Uberlagernde zusatzliche Schliefl-. 
kraft auf seine Sitzflache gedruckt wird 

Die grundsatzliche Losung besteht darin, daB die Ne- 

10 benverstelleinrichtung unterhalb der ausschlieBIich den 
Vollhub fQr die voile Offenstellung erzeugende Haupt- 
verstelleinrichtung als eigenstandige Verstelleinrich- 
tung ohne Anderung der angrenzenden Standardbaulei- 
le additivzwischen Hauptverstelleinrichtung und Later- 

15 nengehause eingefugl ist 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen 
insbesondere darin. daB ein weitestgehend standardi- 
siertes Doppelsitzventil durch additives EinfOgen einer 
relativ einfachen Nebenverstelleinrichtung Sonderfunk- 

20 tionen der einleitend beschriebenen Art im Hinblick auf 
die Erzeugung von Teiloffenstellungen der beiden Ven- 
tilteller erhalt. Das Einfugen eines weiteren Bauteils in 
ein relativ komplexes Gebilde, wie es ein Doppelsitz- 
ventil darstellt, ist deshalb moglich. weil die einzelnen 

25 Bauteile im Rahmen eines Baukastensystems an ihren 
AnschluB- und Verbindungsstellen weitestgehend ge- 
normt und standardisiert sind. Dies trifft sowohl fur die 
Hauptverstelleinrichtung als auch fur die Laterne und 
die aus dem oberen Ventilgehause herausgefiihrten 

30 Ventilstangen zu. Die Gehauseverbindungen erfolgen 
iiber standardisierte Spannringverbindungen, Ventil- 
und Hohlstange werden an den entsprechenden Stellen 
miteinander verschraubt 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Nebenverstell- 

35 einrichtung gemaB der Erfrndung sieht vor, daB diese in 
einem einzigen Gehause unabhangig voneinander an- 
steuerbare axial ubereinander angeordnete Zylinder- 
raume mit Kolben fiir die Verstellung des unten bzw. 
oben liegenden Ventiltellers aufweist Durch die vorge- 

40 schiagene Anordnung werden innerhalb eines einzigen 
Gehauses mittels der beiden Kolben zwei unabhSngig 
voneinander voll funktionsfahige Zylinderraume ge- 
schaffen, die bei bekannten Anordnungen nur durch zu- 
satzliche Zwischenwande im Gehause und zusatziich 

45 nolwendige Vorkehrungen zur Durchfiihrung und Ab- 
dichtung der Ventilstangen realisierbar sind. 

Eine andere vorteilhafte Ausfuhfungsform der Ne- 
benverstelleinrichtung gemSB der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB der untere Kolben die Teilhubbe- 

50 wegung des bben liegenden. grdBeren Ventiltellers 
durch einseitig wirksame formschlussige Mitnahme ei- 
nes Hohlstangenkopfbundes und der obere Kolben die 
Teilhubbevvegung des unten liegenden, kieineren Ven- 
tiltellers durch einseitig wirksame formschlussige Mit- 

55 nahme eines oberen Bundes der die Ventilstange verlan- 
gernden Verbindungsstange bewirkt, daB innerhalb des 
Gehauses der untere Zylinderraum einerseils durch ei- 
nen Geh^useboden und andererseits durch den unteren 
Kolben und der obere Zylinderraum einerseits durch 

60 den oberen Kolben und andererseits durch den unteren 
Kolben axial begrenzt werden, daB jeder auBenseits ge- 
gen das GehSuse und innenseits gegen die Verbindungs- 
stange bzw. den Hohlstangenkopf mittels Dichlungen 
abgedichteter Zylinderraum iiber einen Druckmillel- 

65 AnschluB verfiigt und daB fur den vom Kolben auf den 
Ventilteller wirksam Dbertragbaren Teilhub Hubbe- 
grenzungen vorgesehen sind. Die vorgeschlagene Lo- 
sung ermogiichl es. zwei Zylinderraume mil nur einer 



einzigen Abdichlung des GehSuses der Verslelleinrich- 
tung gegen seine Urrigebung zu schaffen. Dies wird un- 
ler anderem dadurch m5glich» daB der untere Kolben 
sowohl eine axiale Begrenzung fu^|^unteren als auch 
fOr den oberen Zylinderraum da'rs^^B 

Eine weitere vorleilhafie Ausfu^^ngsform der Ne- 
benverstelleinrichtung gemaD der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Zwischenring zwischen Kolben 
und dem diesem jeweils zugeordnelen feslen Anschlag 
als Hubbegrenzung angeordnei isl. Die vorgeschlage- 
nen feslen Zwischenringe bewirken eine ebenso einfa- 
che wie sichere Hubbegrenzung der einzelnen Kolben. 

Eine andere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Ne- 
benverstelleinrichtung gemaB der Erfindung sieht vor, 
die als Hubbegrenzung innerhalb der Nebenverslellein- 
richlung angeordneten Anschlage derart auszubilden. 
daB sie von auBerhalb in Grenzen axial beweglich ein- 
stellbar sind. Durch diese Ausfuhrungsform ist eine 
schnelle und zuglge Anpassung der Teilhubverhaltnisse 
an sich Sndernde Betriebsbedingungen aufgrund varia- 
bler Stromungsparameter m6ghch. 

Eine weitere Ausgestaltung der Nebenverstellein- 
richtung gemaB der Erfindung ist dadurch gekennzeich- 
net, daB der Hohlstangenkopf an seinem oberen Ende 
als innerer Kolben mit relativ groBem Durchmesser 
ausgebildet ist^ der Qber eine in seiner SluBeren Mantel- 
Hache angedrdnete innere Kolbendichtung innerhalb 
des unteren Kolbens mindestens entsprechend seinem 
maximalen Vollhub dicht verschiebbar ist. wobei der 
zwischen den einander zugewandten Stirnflachen des 
inneren und des unteren Kolbens mittels Ausnehmung 
gebildete Ringraum iiber eine Druckausgleich-Bohrung 
mit der Umgebung des Doppelsitzventils verbunden ist 
Durch die vorgeschlagene Ausgestaltung ist es moglich, 
bei der Sitzreinigung des unteren Venliltellers den obe- 
ren Ventilteller zusatzlich zu der auf ihn in diesem Be- 
triebszustand wirksamen Vorspannkraft, welche durch 
die zwischen Ventil- und Hohlstange angeordnete Fe- 
der ausgeiibt wird, additiv mit einer weiteren SchlieB- 
kraft auf seine Sitzflache zu pressen. Da der Druck des 
Druckmittels fur die Nebenverstelleinrichtung in der 
Kegel dem der Hauptverstelleinrichtung entspricht, ist 
es bei der yorgesehenen Ausbildung des inneren Kol- 
bens hinsichtlich seiner wirksamen Kolbenfiache m6g- 
lich, die auf den oberen Ventilteller insgesami wirkende 
SchiieBkraft so zu bemessen, daB auch fiir ihn anna- 
hernd die fur den unteren Ventilteller ausschlieBiich 
durch die Hauptverstelleinrichtung erzeuglen SchlieB- 
bedingungen vorliegen. Dadurch ist sichergestellt, daB 
bei der Sitzreinigung des unteren Venliltellers der obere 
Ventilteller infolge Druckaufbau im Leckage-Hohlraum 
nicht aufgedruckl werden kann. Eine Vermischung von 
Produkt und Reinigungsflussigkeit bei dieser kritisch- 
sten Reinigungsvariante wird daher selbst bei dem vor- 
genannten absolut schwerwiegenden Storfall sicher ver- 
mieden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher 
beschrieben. Es zeigt 

F i g. 1 ein Doppeisitzventil gemaB der Erfindung, wo- 
bei die Ventilgehause und die Nebenverstelleinrichtung 
im Mittelschnitt und die Hauptverstelleinrichtung und 
die Stellungsmeldeeinrichtung in der Ansicht dargestellt 
sind; 

Fig. 2 einen Mittelschnitt durch eine Ausfuhrungs- 
form der Nebenverslelieinrichtung gemaB der Erfin- 
dung, wobei lediglich die rechle Halfte der weitgehend 
symmetrischen Anordnung dargestellt ist und 



Pi g. 3 einen Mittelschnitt durch eine andere Ausfilh- 
■rungsform der Nebenverstelleinrichtung gem&B der Er- 
findung, wobei lediglich die linke Halfte der weitgehend 
symmetrischen AnordnuM^rgestellt ist 

5 Das Doppeisitzventil ^^Aeckkontrolle (Fig. 1) be- 
steht auf den ersten Blick^l^esentlichen aus funf Bau- 
gruppen, einem Ventilgehause 1 mit seinen Einbauien, 
einem Laternengehause 19, einer Nebenverstelleinrich- 
tung 20—28, einer Hauptverstelleinrichtung 11 und ci- 

10 ner Stellungsmelde-Einrichtung 12. Im Ventilgehause 1 
des Doppelsitzventils befinden sich zwischen dessen 
Ventilgehauseteile 2 und 3 zwei Sitzflachen 4 und 4a. Ein 
kleinerer Ventilteller 6 liegt auf der unteren Sitzflache 
4a und ist auf einer angetriebenen Ventilstange 10 fi- 
ts xiert, die sich in ein Rohr 9 mil einer Ablaufbohrung 8 
verlangert. Das Rohr 9 wird durch den unteren Ventil- 
gehauseteil 3 in die Atmosphare gefiihrt und durch 
Durchtrittsoffnungen 6a mit einem Leckage-Hohlraum 
7 so verbunden, daB Leckmedium und Reinigungsfliis- 

20 sigkeit resllos ablaufen konnen. Ein oberer, grdBerer 
Ventilteller 5 ist durch eine ins Freie gefiihrte. tiber eine 
Lager- und Abdichtungsstelle la im Ventilgehauseleil 1 
gelagerte und abgedichtete Hohlstange 5a auf der Ven- 
tilstange 10 gelagert und Qber eine Hohlslangendich- 

25 tung 16 nach auBen abgedichtet. 

Die Fliissigkeit zur Reinigung des Leckage-Hohlrau- 
mes 7 sowohl in der gemeinsamen SchlieB- wie auch in 
der gemeinsamen Offenstellung der Ventilteller 5, 6 
wird iiber einen Reinigungsmittel-AnschluB 15 im Be- 

30 reich des Laternengehauses 19 so in einen Ringspall 18 
zwischen Hohlstange 5a und Ventilstange 10 eingeleilet. 
daB dieser voUstandig gespult wird und iiber eine Aus- 
trittsoffnung 17 so abgelenkt, daB alle Wandflachen des 
Leckage-Hohlraumes 7 und der Ablaufbohrung 8 ge- 

35 spiilt werden. Die vorstehend beschriebene Einleitung 
der Reinigungsfliissigkeit von auBerhalb des Doppel- 
sitzventils wurde beispielhaft ausgewahll und stellt ge- 
genuber anderen bekannten Anordnungen des Reini- 
gungszulaufs in den Leckage-Hohlraum die sicherste 

40 Methode zur GewShrleistung sanitarer bzw. chemisch 
und mechanisch sauberer Verhaitnisse ah dieser Slelle 
dar. 

Der kleinere Ventilteller 6 wird in der dargeslellten 
Ruhelage des Doppelsitzventils durch eine in der 

45 Hauptverstelleinrichtung 11 angeordnete, in Fig. 1 
nicht naher bezeichnete Feder auf seine Sitzflache 4a 
gepreBt. Der groBere Ventilteller 5 wird durch eine Fe- 
der T4, die iiber eine Scheibe 13 gegeh einen unteren 
Bund 10a der Ventilstange 10 wirkt, gegen seine SitzflS- 

50 che 4 gepreBt Der Leckage-Hohlraum 7 isl iiber die 
Durchtrittsoffnungen 6a und die Ablaufbohrung 8 mit 
der Atmosphare verbunden. Leckmedium, das zwischen 
der Sitzflache 4 und dem groBeren Ventilteller 5 oder 
der Sitzflache 4a und dem kleineren Ventilteller 6 in den 

55 Leckage-Hohlraum 7 eintritt, kann also frei abflieBen, 
ohne einen Oberdruck aufzubauen. 

Mil der vorstehend beschriebenen Doppelsitzventil- 
Anordnung ist es rndglich. die beiden Ventilteller 5, 6 . 
gemeinsam in ihre voile Offenstellung zu iiberfiihren. 

60 Dariiber hinaus ist es weiterhin moglich, den sowohl in 
der SchlieB- wie auch in der Offenstellung zwischen den 
Ventiltellern eingeschlossenen Leckage-Hohlraum 7 
mittels von auBerhalb des Doppelsitzventils herange- 
fiihrter Reinigungsfliissigkeit zu reinigen. Die voile Of- 

65 fenstellung des Doppelsitzventils wird dadurch erreicht, 
daB die Hauptverstelleinrichtung 11 durch Einleitung 
eines Druckmittels. z. B. PreBluft, Ciber einen an der Stel- 
lungsmelde-Einrichtung 12 angeordneten Druckmiltcl- 
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AnschluD 12a angesieuert wird. Das Druckmittel ge- 
langt dabei vom Druckmittel-AnschluB 12a tiber einen 
in F i g. 1 nicht naher bezeichneten^j^ Uber eine Ver- 
stelistange 1 la in den Zylinder der ^^Btverstelleinrich- 
lung 1 1. wodurch ein nicht dargeste^^Kolben Qber die 5 
Verstellstange 11a und die mit dieser verbundene Ven- 
tilstange 10 den kleineren Ventilteller 6 von seiner Sitz- 
n^che 4a anhebt. Bei der weiteren Offnungsbewegung 
kommt der kleinere Ventilteller 6 am groBeren Ventil- 
teller 5 2um Anschlag, wobei auch der groBere Ventil- lo 
teller 5 von seiner Sitzflache 4 abgehoben wird, so daB 
die Verbindung zwischen den Ventilgehauseleilen 2 und 
3 hergestellt ist. Die zwischen einem Hohlstangenkopf 
5b und dem unteren Bund 10a der Ventilstange 10 ange- 
ordnete Feder 14, die in der SchlieBstellung des Doppel- 15 
sitzventils fiir die Anpressung des oberen Ventiltellers 5 
auf seine Sitzflache 4 sorgt, bewirkt auch bei der vollen 
Offensteliung des Doppelsitzventils die Absperrung des 
Leckage-Hohlraumes 7 gegenuber dem Inhalt der Ven- 
liigehauseteile 2 und 3. Die durch den groBen AbfluB- 20 
querschnitt der Ablaufbohrung 8 und den begrenzlen 
Zulaufquerschnitt des Reinigungsmittel-Anschlusses 15 
und Zulaufdruck der Reinlgungsflussigkeit mit Sicher- 
heit drucklose Reinigung des Leckage-Hohlraumes 7 
und der Ablaufbohrung 8 kann also auch in der volien 25 
Offensteliung des Doppelsitzventils gefahrlos erfolgen. 
Der SchlieBvorgang des Doppelsitzventils erfolgt sinn- 
gemaD in umgekehrter Reihenfolge wie das beschriebe- 
ne Offnen durch Abstromen des Druckmittels aus der 
Hauptverstelleinrichtung 11. 30 

Zur L6sung der gestellten Aufgabe. namlich ein Dop- 
pelsitzventil der vorstehend gekennzeichneten Art zu 
schaffen, bei dem die Teiloffenstellungen der Ventiltel- 
ler einzeln und voneinander unabhangig erzeugt wer- 
den, ist vorgesehen, daB die Nebenverstelleinrichtung 35 
unterhalb der ausschlieBlich den Vollhub Ho fiir die voile 
Offensteliung erzeugende Hauptverstelleinrichtung 11 
als eigenstandige Verstelleinrichtung 20—28 eingefugt 
ist. Die in der Beschreibung zu Fig. 2 im einzelnen er- 
lauterte Nebenverstelleinrichtung 20—28 stellt das Ver- 40 
bindungsglied zwischen Laternengehause 19 und 
Hauptverstelleinrichtung 11 dar (Fig. 1). Die Verbin- 
dung der einzelnen Baugruppen untereinander erfolgt 
form- und kraftschliissig mittels geteilter Spannringe 29. 
Sowohl die Ventilstange 10 als auch die sich in dem 45 
Hohlstangenkopf 5b fortsetzende Hohlstange 5a miin- 
den in die Nebenverstelleinrichtung 20—28. In Fi g. 1 ist 
darauf verzichtet worden. die Verbindungssielle und die 
Verbindungsarl zwischen Ventil- und Hohlstange 10 
bzw. 5a und der entsprechenden, mit diesen verbun- 50 
denen Bauteile aus dem Bereich der Nebenverstellein- 
richtung 20—28 naher darzustellen. In jedem Falle er- 
folgt die Verbindung der entsprechenden Teile mitein- 
ander durch Verschraubung, und zwar derart, daB das 
Einfugen der Nebenverstelleinrichtung 20 — 28 zwi- 55 
schen Hauptverstelleinrichtung 11 und Laternengehau- 
se 19 ohne Anderung der angrenzenden Siandardbau- 
leile erfolgen kann. 

In F i g. 2 ist die rechle Halfte der weitestgehend sym- 
metrischen Nebenverstelleinrichtung 20—28, die in eo 
Fig. 1 vollstandig dargestellt ist, jedoch in der dazuge- 
horigen Figurenbeschreibung im einzelnen nicht naher 
beschrieben wurde, vergroBert wiedergegeben. Sowohl 
die Ventil- als auch die Hohlstange 10 bzw. 5a sind im 
unteren Bereich der Figur abgebrochen dargestellt, wo- 65 
bei die Hohlstange 5a im Obergangsbereich zum Hohl- 
stangenkopf 5b durch eine nicht naher dargestellte 
form- und krafischlussige Verbindung mit dem Hohl- 
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stangenkopf 5b losbar verbunden ist Ein Gehause 20 
der Verstelleinrichtung ist einerseits iiber den Spanh- 
ring 29 mit dem LaternenM^use 19 und andererseits 
Ciber eineh Deckel 26 mitt^^weier weiterer Spannrin- 
ge 29 mit der HauptverstHWirichtung .1 1 verbunden. 
Die Verbindung zwischen der aus dem oberen Ventilge- 
hause 2 herausgefuhrten Ventilstange 10 und der aus 
der Hauptverstelleinrichtung 11 herausgefOhrten Ver- 
stellstange 11a erfolgt Ober eine innerhalb der Verstell- 
einrichtung angeordnete. Verbindungsstange 10'. Die 
Verbindungsstellen sind als leicht losbare Verschrau- 
bungen ausgebildet, wobei die Verbindungsstange 10' 
auf der Seite der Hauptverstelleinrichtung 1 Bolzenge- 
winde und auf der gegenuberliegenden Seite Mutterge- 
winde aufweist Der Hohlstangenkopf 5b weist an sei- 
nem stirnseitigen Ende eine zylindrische Ausnehmung 
auf, in der die Feder 14 angeordnet ist. Diese stutzt sich 
einerseits uber den Boden der zylindrischen Ausneh- 
mung und andererseits unter Zwischenlage der Scheibe 
13 gegen den unteren Bund 10a der Verbindungsstange 
10' ab. Innerhalb des Gehauses 20 befinden sich ein 
oberer Kolben 22 und ein unterer Kolben 23, die jeweils 
auBenseits uber eine Dichtung 22fl bzw. 23a gegen die 
innere Mantelflache des Gehauses 20 abgedichtet sind. 
Der obere Kolben 22 wird zentrisch von der Verbin- 
dungsstange 10' durchdrungen, wobei beide Teile we- 
gen einer im Kolben 22 angeordneten Ventilstangen- 
dichtung 22b gegeneinander abgedichtet und relativ zu- 
einander verschiebbar sind. Eine &hnliche Ausbildung 
zeichnet den unteren Kolben 23 aus, in dem der Hohl- 
stangenkopf 5b unter Zwischenschaltung einer in ihm 
angeordneten kolbenseitigen Hohlstangendichtung 23i? 
verschiebbar ist Die Aufwartsbewegung des oberen 
Kolben 22 wird uber einen an der Verbindungsstange 
10' angeordneten oberen Bund lOZ? und jene des unte- 
ren Kolbens 23 uber einen am Ende des Hohistangen- 
kopfes 5b ausgebildeten Hohlstangenkopfbund 5c be- 
grenzt Zwischen dem unteren Kolben 23 und einem 
Gehauseboden 20a des Gehauses 20 befindet sich ein 
unterer Zylinderraum 28, der iiber einen unteren Druck- 
mittel- AnschluB 20c verfiigt Zwischen dem oberen und 
dem unteren Kolben 22 bzw. 23 ist ein oberer Zylinder- 
raum 27 vorgesehen, der uber einen oberen Druckmit- 
tel- AnschluB 20i> verfiigt und mit der zylindrischen Aus- 
nehmung zur Aufnahme der Feder 14 verbunden ist Zur 
Abdichtung des unteren Zylinderraumes 28 gegen die 
Umgebung der Verstelleinrichtung ist eine gehauseseiti- 
ge Hohlstangenkopfdichtung 21 vorgesehen. Von den 
beiderseits einer im Hohlstangenkopf 5b vorgesehenen 
Leckage-Offnung 5d angeordneten Dichtungen diem 
die obere 16a der Abdichtung des oberen Zylinderrau- 
mes 27 gegen die Umgebung der Verstelleinrichtung, 
wahrend die untere 16 eine entsprechende Abdichtung 
des Ringspaltes 18 bewirkt, Unterhalb der Leckage6ff- 
nung 5c/ ist im Hohlstangenkopf 5b der Reinigungsmit- 
tel-AnschluB 15 angeordnet, welcher eine Verbindung 
des Ringspaltes 18 mit der Umgebung des Doppelsitz- 
ventils hersiellt. Die Leckageoffnung 5d hat die Aufga- 
be, sowohl Leckagen aus dem Ringspalt 18 als auch 
solche aus der Nebenverstelleinrichtung 20—28 anzu- 
zeigen und abzufiihren. Zwischen dem oberen Kolben 
22 und einem Deckel 26 bzw. zwischen dem unteren 
Kolben 23 und einem oberhalb ietzterem angeordneten 
Anschlag 20d ist jeweils ein oberer bzw. unterer Zwi- 
schenring 24 bzw. 25 angeordnet. 

Wird beispielsweise uber den oberen Druckmittel- 
AnschluB 20b Druckmittel, z. B. PreBlufl, in den oberen 
Zylinderraum 27 eingeleitet, so bewegt sich der obere 
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Kolben 22 aufwarts, kommt am oberen Bund iOb zur 
Anlage und bewirkt uber die Verbindungsstange 10' 
eine AufwSrtsbewegung der Vej^^ange 10 und damit 
des unteren Ventiltellers 6. Der^Blub bu des unteren 
Tellers kommt dadurch zustanderdaB der obere Zwi- 
schenring 24 am Deckel 26 anschiagt Ober die Hohe 
des oberen Zwischenrings 24 ist damit eine Festlegung 
des Teilhubes hu mogiich. 

Bei Einleitung des Druckmittels Ober den unteren 
Druckmittel-AnschluB 20c wird der untere Kolben 23 
aufwarts bewegt, wobei er am Hohlstangenkopfbund 5c 
zur Anlage kommt und dadurch den Hohlstangenkopf 
5b, die Hohlstange 5a und zwangslaufig den oberen 
Ventilteller 5 ebenfalls anhebL Der Teilhub ho des obe- 
ren Ventiltellers 5 wird ebenso wie jener des unteren 
Ventiltellers 6 Ober den unteren Zwischenring 25 be- 
grenzt, wenn dieser am Anschiag 20^^ zur Anlage 
kommt. Ober die Hohe des unteren Zwischenrings 25 ist 
somit eine Begrenzung des Teilhubes ho des oberen 
Ventiltellers 5 mogiich. 

Bei der Sitzreinigung des unteren Ventiltellers 6, d. h, 
wenn Druckmittel uber den oberen Druckmittel-An- 
schluB 20b in den oberen Zylinderraum 27 einstromt. 
entsteht eine durch die wirksame Stirnfiache des Hohl- 
stangenkopfbundes 5c bestimmte, auf diese selbsi wir- 
kende, abwSrts gerichtete Kraft, die als SchlieBkraft zu- 
satzlich zur Vorspannkraft der Feder 14 auf den oberen 
Ventilteller 5 wirku Da die wirksame Stirnfiache relativ 
klein ist, ergibt sich daraus lediglich eine relativ kleine 
zusatzliche SchlieBkraft 

Eine weitere, in F i g. 3 halbseitig im Mittelschnitt dar- 
gestellte AusfOhrungsform der Nebenverstelleinrich- 
tung bewirkt eine zusHtziiche SchlieBkraft auf den obe- 
ren Ventilteller 5 fOr den Fall einer Sitzreinigung des 
unteren Ventiltellers- 6. Dies wird beispielhaft darge- 
stellt dadurch erreicht, daB ein unierer Kolben 23' (in 
der Figurenbeschreibung zu Fig. 2 bereits benannte 
Bauteile erhalten in der Figurenbeschreibung zu F i g. 3 
die Kennzeichnung durch einen hochgesetzten Strich) 
durch sloffschltissige Integration des unteren Zwischen- 
ringes 25 als Fuhrungszylinder 25' ausgebildet ist, in 
dem eine an seinem oberen Ende als innerer Kolben 5e 
mit relativ groBem Durchmesser ausgestalteter Hohl- 
stangenkopf 5b' mittels einer inneren Kolbendichtung 
5/ dichtend axial verschiebbar ist. Der zwischen deri 
einander zugewandten Stirnfl^chen des inneren und un- 
teren Kolbens 5e bzw. 23' gebildete Ringraum ist mittels 
einer Ausnehmung 23c und in Verbindung mit einer 
Druckausgieichbohrung 5g mit der Umgebung des 
Doppelsitzventils verbunden. Die Abdichtung des Hohl- 
stangenkopf es Sb'einerseits gegen den unteren Kolben 
23' und andererseits gegen den Gehauseboden 20a er- 
folgt Ober eine kolbenseitige bzw. gehauseseitige Hohl- 
stangenkopfdichtung 73b' bzw. 21'. Durch die vorge- 
schlagene Anordnung wird erreicht, daB bei der Sitzrei- 
nigung des unteren Ventiltellers 6, d. h. durch Einleitung 
des Druckmittels uber den oberen Druckmittel-An- 
schluB 20b auf die wirksame Stirnfiache des inneren 
Kolbens 5e eine abwarts gerichtete Kraft ausgeObt 
wird, die aufgrund des auf der Unterseite des inneren 
Kolbens 5e vorgenommenen Druckausgieichs mit der 
• Umgebung des Doppelsitzventils nicht kompensiert 
werden kann. Die erzeugte Kraft ist infolge der relativ 
groBen wirksamen Stirnfiache des inneren Kolben 5e 
entsprechend groB und addiert sich als dominierende 
Komponente zur Vorspannkraft der Feder 14, so daB 
bei der kritischslen aller Reinigungsvarianten, namlich 
der Sitzreinigung des unteren Ventiltellers 6, der obere 



Ventilteller 5 eine zusatzliche SchlieBkraft erfahrL Der 
abgedichtete Gleitweg gmin des inneren Kolbens 5e in- 
nerhalb des am unterei^i^ben 23' ausgebildeten FOh- 
rungszylinders 25' ist d^^B)emessen. daB er gr5Ber als 
der maximale Vollhub /^^es oberen Ventiltellers 5 bei 
der vollen Offenstellungdes Doppelsitzventils ist 
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